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Uber die Zusammensetzung der Gelatine

von

Zd. H. Skraup und A. v. Biehler.

Aus dem II. chemischen Laboratorium der Wiener Universitat.

(Vorgelegt in der Sitzung am 21. Mai 1809.)

Seit Emil Fischer seine Estermethode verdffentlicht hat,
sind zahlreiche Proteine durch Hydrolyse quantitativ auf ihren
Gehalt an einfachsten Spaltungsstiicken untersucht worden.
Dabei hat sich herausgestellt, daB, vereinzelte Ausnahmen ab-
gerechnet, das Gesamtgewicht der isolierten Spaltungsstiicke
sehr erheblich kleiner ist als das Gewicht des Ausgangs-
materials. Infolgedessen ergibt sich die Frage, ob diese Differenz
lediglich der Unvollkommenheit der Methoden oder dem Um-
stande zuzuschreiben ist, da§ Spaltungsstiicke unbekannter Art
bisher iibersehen worden sind. Die Losung dieser Frage in
einem einzigen Falle wire von allgemeinerer Bedeutung.

Wir haben deshalb ihre Beantwortung versucht und als
Objekt das Glutin gewihlt, weil bei diesem relativ einfachere
Verhiltnisse bestehen. Es enthdlf kein Tyrosin und nach den
‘Farbenreaktionen auch keine Kohlenhydratgruppe, fir deren
Bestimmung praktikable Methoden tberhaupt nicht zur Ver-
fligung stehen. '

Die Untersuchung war naturgemif eine Art Geduldspiel.
Es handelte sich im wesentlichen darum, die Verfahren, mit
welchen bisher aus der Gelatine Spaltungsstiicke abgeschieden
wurden, immer wieder auf jenen Anteil anzuwenden, der in
jenen nicht ibergegangen ist, und festzustellen, ob die be-
kannten einfachen Bestandteile immer wieder entstehen oder
ob schliellich ein Rest auftritt, bei welchem die bisher mit Erfolg
angewendeten Methoden versagen.
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Die Arbeit ist deshalb vorzugsweise quantitativer Art und
haben wir dementsprechend das Verfahren eingerichtet.

Einen untergeordneten Fall abgerechnet, hatten wir das
Glick, bei den sehr zahlreichen Operationen einen Unfall nicht
zu erleiden. Einen bisher {ibersehenen Bestandteil haben wir
nicht auffinden kénnen und aus unseren Bestimmungen ergibt
sich nach einer ziemlich strengen Berechnung,! daf die bisher
schon bekannten Bestandteile 66°/, der Gelatine ausmachen.
Nach einer allerdings weniger sicheren, aber ‘doch sehr an-
ndhernden Rechnung! kann man annehmen, dafi 869, der
Gelatine gekannt sind, wédhrend nach den bisherigen Bestim-
mungen? nur 489/, der Gelatinebestandteile bekannt waren. Es
sei ausdriicklich hervorgehoben, da8 bei dieser Rechnung auf
die bei der Hydrolyse erfolgende Bindung von Wasser keine
Riicksicht genommen ist.

Man kann deshalb behaupten, daf§ die Existenz einer bisher
{ibersehenen Substanz in der Gelatine wenig wahrscheinlich
und die' Gelatine quantitativ jetzt ungefidhr ebenso genau bekannt
ist wie die meisten Fette und Ole.

Die Zahlen, die im experimentellen Teil angegeben werden,
sind in einer Richtung einigermafien auffallend.

- Wir haben gefunden, da bei Wiederholung der Hydrolyse
und des Trennungsverfahrens Glutaminsdure und Glykokoll in
" erheblichen Mengen nur ganz anfanglich auftreten, die Amino-
verbindungen aber, die als fliichtige Ester isoliert werden,
immer wieder in zwar abnehmendem, aber doch noch ganz
erheblichem Gewicht.

Die Menge der Ester der zweiten, dritten und vierten
Esterifikation, 131, 88 und 22 g, sind zusammergenommen
grofier wie die der ersten, 213 g. :

Man kann das in verschiedener Weise erklaren: einmal
derart, dafi die Hydrolyse nach dem ersten Kochen schon voll-
stdndig ist, die Aminosdauren, deren Ester fllichtig sind, aber
deshalb nur nach oftmaliger Wiederholung aller Operationen
zu fassen sind, weil sie immer nur partiell in Ester tibergehen
und diese bei der Zufligung von Baryt zum erheblichen Teil

1 Siehe die Rechnung am Schlusse dieser Mitteilung.
2 Siehe Cohnheim’s Eiweifistoffe.
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wieder verseift werden. Fiir das Glykokoll, welches schon nach
der ersten Esterifikation zum weitaus grofiten Teil auskrystal-
lisiert, miiffite man dann annehmen, dafl es viel vollstindiger
esterifiziert wird als z. B. Leucin und Alanin, und das steht mit
der allgemeinen Annahme im Widerspruch, nach welcher der
Glykokollester besonders leicht verseift wird.

Eine andere Erklidrung wire, dafi die Hydrolyse anfinglich
nur teilweise stattfindet, daff aus der Gelatine, beziehlich den
Gelatosen, die intermedidr entstehen, die Glutaminsdure und
das Glykokoll aber fast vollstindig austreten und polypeptid-
artige Verbindungen noch erhalten bleiben, welche vorzugs-
weise aus anderen Aminosduren bestehen, welche Peptide erst
bei weiterer Hydrolyse vollstindig zerfallen.

Es kommen so viele komplizierte und teilweise sich
widersprechende Momente in Betracht, daff es kaum mdglich
ist, eine Entscheidung zu treffen. Daf das Glykokoll bei der
Hydrolyse mit wisserigen Sduren frither aus der peptidartigen
Bindung gelost wird wie andere Sduren, ist auch schon deshalb
unwahrscheinlich, weil R. Przibram gefunden hat, dafi in
Alkohol geloste Sduren im Gegenteil Glykokoll schwieriger aus-
16sen als die anderen Aminosduren. Hieriiber wird demnéchst
berichtet werden.

Wir haben kéufliche Gelatine (Goldmarke), und zwar vor-
sichtshalber in zwei nahezu gleichen, gewogenen Partien ver-
arbeitet (1 472 g, 11 478 g). Die Gelatine enthielt 15-46°/, Feuch-
tigkeit und 2°199/, Asche. Die Hydrolyse erfolgte, wie iiblich,
mit dem dreifachen Gewicht Salzsdure. Nach sechsstiindigem
Kochen wurde auf die Hilfte gedampft, mit Salzsdure gesittigt
und nach dem Impfen 5 Tage im Eisschrank aufbewahrt. Von
Zeit zu Zeit wurde gut umger{ihrt.

Partie I Partie II
S — N’
Salzsaure Glutaminsiure roh gewogen.... 40g Tag

Durch ein Versehen beim Waschen des Chlorhydrates mit Alkohol ging
ein betrdchtlicher Teil von I in Lésung. Daf dieser bei der nachfolgenden Esteri-
fikation in Ester {iberging, geht daraus hervor, dafi die Estermenge aus der
Partie I weit grofer war als aus II.

Beim Umkrystallisieren wurden aus I im ganzen 26 g reine Krystalle und
eine Mutterlauge erhalten, die beim ldngeren Stehen wieder groBtenteils erstarrte.
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II gab 433 g Krystalle. Die Mutterlauge verhielt sich wie bei I. Ob in der rohen
Glutaminsdure wesentliche Beimischungen vorhanden- sind, ist vorldufig nicht
zu entscheiden,

Die Mutterlauge und die Waschfliissigkeiten der Rohkrystal-
lisationen wurden nach dem EKindampfen im Vakuum mit dem
dreifachen Gewicht Alkohol und Salzsdure verestert, abermals
abdestilliert, wieder verestert, sodann der Giykokollester aus-
krystallisieren gelassen. Eisschrank 8 Tage.

I I
Salzsaurer Glykokollester bei 100°...... 84 g 93¢

Zur Abscheidung der freien Ester sind wir im wesentlichen
dem Vorschlag von Levenne gefolgt! und haben Baryt ver-
wendet, da dieser aus dem nicht in Ather 16slichen Teil am
leichtesten zu entfernen ist. Das Filtrat vom Glykokollester-
chlorhydrat wurde im Vakuum auf einen gerade noch beweg-
lichen Sirup gedampft, etwas Wasser zugesetzt, mit Ather Uber-
schichtet, fein gepulvertes Bariumhydroxyd bis zur alkalischen
Reaktion zugefiigt und bei den weiteren Atherextraktionen
Bariumoxyd eingetragen, bis die untere Schicht steifbreiig war.
Dabei wurde mit Eis-Kochsalz gut gekiihit.

Erster Ester.

L II.

Druck 15 mm, 40°— 65°.... 14-4 ¢ 15 mm, 40°— 65°.... 10°1g
» 20 mm, —100°.... 53°3 ¢ 12 mm, —100°.... 50*5 ¢
> 20 mm, —120°.... 149 ¢ 12 mm, —140°.... 22°0g
» 20 mm, —175°.,.. 281 ¢ 12 mm, —180°.... 20°0¢

110°7 g - 102°6g

Kolbenriickstand . ........... 30 g Riickstand ........ 10 g

1407 g ‘ 112-6 ¢

Die Fraktion 4 wurde mit Petroldther auf Phenylalanin verarbeitet.
Beim Eintrocknen der salzsauren Ausziige wurden sowohl bei I wie 1I
9 ¢ Riickstand erhalten.

Der {iberschiissigen Baryt enthaltende, mit Ather erschépfte
Brei wurde in einer Kéltemischung gut gekiihit, vorsichtig mit
Wasser verdiinnt, mit konzentrierter Salzsdure angesduert und

1 Biochem. Zeitschr., 13, 442 (1908).
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mit salzsdurehaltigem’ Alkohol vermischt, wie er bei der Esteri-
fikation abfallt. Dadurch fiel die Hauptmenge des Chlorbariums
aus. Dieses, abgesaugt und mit salzsdurehaltigem Alkohol
gewaschen, war so gut wie frei von organischer Substanz.
Andrerseits enthielt das Filtrat relativ wenig Chlorbarium gel6st
(7 8), wie eine mit Schwefelsdure ausgefélite Probe zeigte.

Da es nicht unmoglich erschien, dafi noch erhebliche
Mengen peptidartiger Verbindungen unzersetzt vorhanden sind,
wurde der Alkohol vollstidndig verjagt und nochmals mit Salz-
sdure hydrolysiert, und zwar diesmal mit der flinffachen Menge
und durch elfstiindiges Kochen.

Es wurde sodann im Vakuum zum Sirup gedampft, dieser
in der achtfachen Menge kochenden Wassers geldst, Zinn-
chlorlir zugefiigt, einige Zeit erwdarmt und dann mit Schwefel-
wasserstoff geféllt. Dadurch wurden die braunen Verunreini-
gungen grofienteils entfernt. Es empfiehlt sich, mit dem Zinn-
salz auch Blei zuzufiigen, da das Gemisch beider Sulfide viel
besser filtrierbar ist.

Nach dem Konzentrieren der Filtrate und Waschwiésser
wurde genau so verfahren, wie vorher beschrieben.

Glutaminsdure schied sich (3 Wochen Eisschrank) so gut
wie nicht ab. Die geringe Abscheidung war Chl orbartum mit
wenig organischer Substanz.

Auch Glykokollesterchlorhydrat entstand nicht. Die geririge
Tritbung (3 Tage Eisschrank), kaum 1 g, enthielt auch An-
organisches.

Zweiter Ester.

I. IL
Druck 20 bis 15 mm, 40°— 50° ... 14'5g 20 mm, 40°— 50°... 12 ¢
> 13mm, —110° ... 32 g 13mm, —116°...32 g
> 13 wim, —140° ... 18'5¢ 13mm, —I130°... l4'5¢
A 650 ¢ 655
Kolbenriickstand . ..:...,. ieiedaas 8 g 10 - g
73 g 755 ¢

Salzsaures Phenylalanin aus Frak- . =
Hon 3. i 54 6 g

Die vereinigten Kovlben‘rijckst%ihde, “mit SnCly und SH, entfirbt, gaben,
eingedampft, Krystalle (Glutaminsédure?).
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Die Partie II, beziehlich der in Ather nicht 18sliche Teil
der Veresterung wurde in der beschriebenen Art wieder ver-
arbeitet. Keine Glutaminsdure, kein Glykokoll.

Dritter Ester.

o IL.
Druck 20 bis 13 mm, 40°— 50° ........... 4'5g

> 13mm, —110° .. ... 30 g
> 13 mm, —160° ...l 20 ¢
545 ¢

Kolbenriickstand ............coviienn. 4 g
58 g

HCl-Phenylalanin, roh ............. .o 34y

Das durch Umbkrystallisieren gereinigte Salz wurde ana-
lysiert.

0°3564 g gaben 02941 ¢ AgCl.

In 100 Teilen:

Gefunden Berechnet
R N, e’
Cloovooan.. 204 175

Es liegt demnach ein Gemisch vor; dal in demselben
Phenylalanin vorhanden ist, geht daraus hervor, dafi eine mit
Silberoxyd entchlorte Probe, mit Chromsaure erhitzt, den
charakteristischen Aldehydgeruch gab.

Die Partie II wurde nun auf Hexonbasen Verarbeltet

Das Barium wurde in der Art, wie schon erwihnt, grofien-
teils entfernt; durch langeres Kochen wurden eventuell vor-
handene Ester verseift und die 27 betragende Losung dann
mit BOprozentiger Phosphorwolframsdure geféllt. Es waren
1800 cms® notig. Der Niederschlag wurde unter hiufigem Ver-
reiben mit Sprozentiger H,SO, chlorfrei gewaschen. Das
Waschwasser betrug 2+ 57. Der Niederschlag, der die quantitativ
schon bestimmten Hexonbasen enthilt, wurde auf die freien
Basen verarbeitet, aber nicht weiter untersucht.

Filtrate und Waschwéasser vom Phosphorwolframat wurden
von iberschiissiger Phosphorwolframsiure durch Baryt, dann
durch Schwefelsiure von Baryt befreit, dann eingedampft:
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In ganz derselben Weise wurde Partie I verarbeitet, die
blofi zweimal esterifiziert worden war. Zur Ausfaillung waren
1000 g Phosphorwolframsédure notig, Die freien Hexonbasen, als
dicker Sirup mit jenen von der Partie II vereinigt, wogen 90 g.

Das Filtrat der Phosphorwolframsaurefdllung wurde nach
der Trennung von Phosphorwolframsédure, spidter von Baryt,
neuerdings verestert.

Dritter Ester.

1
Druck 20 bis 15 mm, 40°— 50°....... ... 4 g
> 12 bis 9 mm, —100°. . ... ... 17°5 ¢
» 9 mm, —180°. ...l 12 g
33-5¢
Kolbenriickstand . . v....oooouvinniinn. .. 4 g
375 ¢

Bei der Destillation zeigte sich bei der zweiten Fraktion voriibergehend

Griinfarbung.
Salzsaures Phenylalanin 1°4 g, Asparaginsidure 08 g.

Der barythaltige Brei vom Ausschiitteln mit Ather wurde,
wie schon oft erwidhnt, weiter behandelt. Aus der zum Sirup
gedampften Fliissigkeit schieden sich nach langem Stehen
organische Krystalle in sehr geringer Menge ab. Da alle Ver-
suche (so eine kombinierte frakiionelle Fillung mit Ather und
Alkohol), sie zu vermehren, resultatlos waren, wurden diese
abgebrochen und nun Partie I und II vereinigt.

Es wurde wieder verestert.

Vierter Ester.

I. und I
@) Druck 20 bis 17 mm, 40°— 50° ........ 1'5g
b) » 17 bis 15 mm, —110° ... ... 17-0g
¢}  » 15mm, —140° ........ 3'6¢g
22:0g
Kolbenriickstand . ... .....oviii i, 6 g
28 g

"Diese Esterfraktionen haben wir ndher untersucht, _
Fraktion @, mit Wasser verseift, gab beim Eindampfen
Krystalle, die nochmals umkrystallisiert wurden.



474 Zd. H. Skraup und ‘A. v. Biehler,

01675 g gaben 02197 g CO, und 0°0993 g H,0.
In 100 Teilen:

Gefunden Glykokoll Alanin
Covivivann, 35-69 321 400
H.oooooooa. 662 67 . 78

Es legt also ein Gemisch von Glykokoll und Alanin vor.

Die Fraktionen & und ¢ wurden einzeln mit Petroldther
geschiittelt. Dieser, dann mit Salzsdure geschiittelt, lieferte
schliefflich Phenylalaninchlorhydrat, auf Ton getrocknet 0* 05 g.

Beim Ausschiitteln mit Petroldther gab Fraktion b auf-
fallenderweise eine flockige Fallung (getrocknet 0-3 g), die der
geringen Menge halber nicht weiter untersucht wurde. ‘

Die wisserige Losung von & wurde wieder mit- Wasser
verseift. Aminosdure 9 g. Durch Behandlung mit Alkohol wurde
aus b 3'4 g rohes Prolin erhalten. Kochen mit Kupferoxyd gab
07 g in Alkohol unldsliches, 4 g 16sliches Kupfersalz. Das erste
wurde aus Wasser umkrystallisiert. '

0-2015 g gaben.0-0556 g CuO:

In 100 Teilen: Berechnet fiir
Gefunden " Prolin-Cu
Cu......... 22-06 21-8

Die alkoholunldslichen Aminosduren wurden aus Wasser
fraktionell krystallisiert und drei hintereinander folgende An-
schiisse analysiert. Der erste schmolz bei 282°,

1. 0-1388 g gaben 0°2045 ¢ CO5 und 00982 g Hy0.
2. 0°2086 g gaben 0-2837 ¢ COy und 0-1359 g HyO.
3. 0-1732 ¢ gaben 0-2234 g CO, und 01188 g H,0.

In 100 Teilen:
1 2 3

C.ooivnnt 4019 36-93 3518
H...o..ooon0 7-92 7-33 7-69

Esliegtalso vorwiegend Alanin und Glykokoll vermischt vor.
Der Rest wurde in das Kupfersalz verwandelt (getrocknet
im Vakuum bei 104°).
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02354 g gaben 0-0776 g CuO.

In 100 Teilen: Berechnet fiir
Gefunden Alanin-Cu
[ [ —
Cu..oovnns 2635 265

Die Esterfraktion ¢ verungliickte bei der Verseifung mit
Baryt. Aus dem Kolbenriickstand der Esterdestillation wurde
eine geringe Menge (005 ) salzsaure Glutaminsiure erhalten.

Wenn man vom Leucin absieht, fiir dessen Auftreten ein
Anhaltspunkt nicht vorliegt, so wurden alle Aminoséuren, die
nach der Fischer'schen Estermethode bei der allerersten Ver-
esterung auftreten, aufgefunden und sehr anndhernd auch im
selben Gewichtsverhéltnis.

Der Barytbrei, aus dem mit Ather die Ester extrahiert
worden waren, wurde abermals vom Baryt befreit und nun mit
Phosphorwolframsédure das zweite Mal ausgeféllt. Es wurden
600 cm® der 50prozentigen LOsung verbraucht. Der Nieder-
schlag wurde wieder chlorfrei gewaschen, dann in ammoniaka-
lischer Losung mit Atzbaryt zersetzt. Die Kossler-Kutscher’'sche
Methode ergab, daf} alle drei Hexonbasen vorhanden sind.

Es wurde erhalten: 0°16 g salzsaures Histidin = 0* 11 Histidin,

049 g Arginin (durch Titration),
048 g Lysinpikrat (roh gewogen) = 011 Lysin.
(Nach dem Umkrystallisieren richtiger Zersetzungspunkt.)

Auch das Mengenverhiltnis der drei Hexonbasen ist sehr
anndhernd, wie es bisher fiir das Glutin gefunden wurde.

Das Filtrat von der eben erwidhnten letzten Fallung mit
Phosphorwolframsédure wurde hintereinander von Phosphor-
wolframsdure und von Baryt (hier mit Schwefelsdure) genau
befreit.

Die eingedampfte Fliissigkeit begann nach kurzer Zeit zu
krystallisieren und nach einer Woche hatten sich reichlich
Krystalle (lufttrocken 28 g) abgeschieden, deren Mutterlauge
noch weitere Mengen ergab.

Die Krystalle enthielten zu etwa einem Dritteil Kochsalz.
Da die vermutete Aminosdure aus ihnen nicht auszufillen
war, mufite das organische Chlorhydrat vom Kochsalz getrennt
werden, was wegen der sehr dhnlichen Léslichkeitsverhéltnisse
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Schwierigkeiten machte. Am zweckmaifiigsten war es, das Ge-
menge wiederholt mit 96prozentigem Alkohol auszukochen,
der vorwiegend die organische Substanz 18ste. Der ungeldste
Riickstand, der hartnidckig organische Substanz zuriickhielt,
gab diese wieder ab, wenn die mdglichst konzentrierte wisse-
rige Lésung mit einem méaBigen Uberschuf von Alkohol ver-
mischt wurde, wobei im wesentlichen nur Kochsalz ausfiel.

Die Riickstdnde der ersten Auskochungen mit Alkohol
wurden nochmals mit Alkoho!l fraktionell ausgekocht und das
in Losung Gegangene in wisseriger Losung bis zur Krystalli-
sation gedampft. Die mit Alkohol gedeckten Krystalle sind dann
ganz rein

Sie sind farblose lange Prismen, in der Regel tafelartig
zusammengewachsen, in Wasser sehr leicht, in starkem Alkohol
recht schwer lgslich. ‘Sie schmelzen bei 192 bis 194° (unkorr.).
Die lufttrockene Substanz verlor im Vakuum bei 104° 5-34%/,
Wasser, welches nicht Krystallwasser sein diirfte.

0-1843 g gaben 0-2433 g CO, und 00982 g H,0.
01959 g gaben 0- 1659 g AgCl.

In 100 Teilen:

Berechnet fiir

Gefunden CyH,,05NCI
S, e v, s

Coririniinns 3601 35-80

) S 5-96 595

Cloverinnnnn, 20-93 2110

Danach konnte die Substanz das Chlorhydrat der Oxy-
pyrolidoncarbonsdure sein, welche schon E. Fischer aus der
Gelatine dargestelit hat.

Nach dem Entchloren mit Silberoxyd wurden farblose
Krystalle erhalten, die in Wasser recht leicht, viel schwieriger
in Alkohol 16slich sind und sich bei 266° unter Zersetzung
verflissigen.

1 In einem #hnlichen Falle tiberzeugt man sich am einfachsten und
sichersten von der Abwesenheit von Kochsalz, wenn man aufl Platin gelinde
verkohlt, dann zweimal mit einem Gemisch von konzentrierter Schwefelsdure
und Salpetersdure abraucht und dann mit Chlorbarium prift.
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01998 g gaben 0°3364 g CO, und 0-1223 ¢ H,0.

In 100 Teilen: Berechnet fiir
Gefunden CsHy03N
[ Nm—rrnt———
C.iiiiiian. 45-92 4580
H............ 685 ) 6°87

0-2387 g, in 9-8206 g HyO geldst, zeigten im 50 mm-Rohr eine Ablenkung
von —1°+87°, ¢ = 20°, d = 1-08°, somit (&)D = —68°4°,

Bis auf das Drehungsvermdgen, welches von E. Fischer
mit (¢)p = 81-04° ermittelt wurde, zeigte sich vllige Uberein-
stimmung der Eigenschaften und ist nicht zu zweifeln, daf§ wir
Oxypyrolidincarbonsédure erhalten haben.

Die von uns isolierte Menge ist nur um weniges geringer,
als E. Fischer angibt.

Wir haben auch noch das Kupfersalz dargestellt, welches
nach E. Fischer schwierig krystallisiert. Das konnten wir nicht
beobachten. Die mit Kupferoxyd gekochte Lésung der Sidure
dunstete zu einem Brei kleiner Krystalle ein, die in Form
hiibscher Nadelchen entstanden, als die konzentrierte heifie
wisserige Losung mit etwas mehr als dem gleichen Volumen
heiffen Alkohols vermischt wurde.

0-2293 g gaben 00565 g CuO.

In 100 Teilen:

Gefunden Berechnet
e — e
Cu..ooont 1969 19-70

Wir haben die Hauptmengen der Ester nicht untersucht.
Da sich aber gezeigt hat, dafi die letzte Esterifikation Ester
gegeben hat, die qualitativ und auch quantitativ dieselben Be-
standteile enthalten wie die von Fischer untersuchten Ester
der ersten Esterifikation, ist eine Berechnung moglich.

Da E. Fischer aus 888 ¢ Trockensubstanz im ganzen
233 g, wir aus 803 g Trockensubstanz im ganzen 4533 g Ester
erhielten, ist unsere Esterausbeute mehr wie doppelt so gro8.
Man ist also berechtigt, die von E. Fischer gefundenen Zahlen
zu verdoppeln.

Rechnet man die Rohkrystallisationen von salzsaurer Glut-
aminsdure und von Glykokollesterchlorhydrat auf die Amino-
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siuren um?! und rechnet man schliefflich den bekannten Gehalt
an Hexonbasen zu, so ergibt sich:

Glykokoll? .......... 12-49/,
Alanin®............. 0-6
Pyrolin® ............ 10-4
Leucin8............. 9-2
Asparaginsdure? ..... 1-2
Glutaminsdures ... ... 1-8
Phenylalanin ........ 1-0
Oxypyrolin.......... 30
Glutaminsdure® ... ... 150
Lysin ..o, 6-0
Histidin............. 0-4
Arginin ........ ..., .. 9-3
66-3°%,,

daf aus Gelatine rund 66°/, ihres Trockengewichtes an gut
bestimmten Bestandteilen sichergestellt sind.

~ Man kann aber mit der groften Wahrscheinlichkeit noch
behaupten, daff dieses in hdherem Grade gilt. Nach unseren
Bestimmungen liefert die Gelatine rund 579/, destillierende
Ester, Die in ihnen vorhandenen Aminosduren machen min-
destens 709/, vom Estergewicht, d.i. also, auf Gelatine gerechnet,
409/, aus.

Es ist nun mehr als wahrscheinlich, daff diese Ester andere
Aminosduren, als sie Fischer isolierte, nicht enthalten, daf}
ferner die von Fischer (in unserer Zusammenstellung mit 3
bezeichneten) angegebenen Prozentzahlen viel zu niedrig sind,
weil blofl die durch Krystallisationsprozesse rein erhaltenen
Substanzen in Rechnung kamen.

Man kann also die Summe der mit 3 bezeichneten Zahlen,
d. i. 19-2, ohne weiteres um 20°/, erhdhen und dann erhdht
sich die eben angegebene Zahl 66 auf 86°/,. Aber auch diese

1 Wir glauben die besseren Ausbeuten beriicksichtigen zu diirfen; ob die
beiden Krystallisationen ganz einheitlich sind, ist allerdings nicht sicher.

2 Unsere Bestimmungen.

8 .Zahlen von E. Fischer, verdoppelt.. -
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Ziffer kann als zu niedrig angesehen werden, da auf alle un-
vermeidlichen Verluste bei den auflerordentlich zahlreichen
Operationen gar nicht Riicksicht genommen ist, ebenso nicht
auf den Aschegehalt der Gelatine, der bei unserem Prédparat
2-2°/, ausgemacht hat, und einige Bestandteile, wie Phenyl-
alanin, Oxypyrolin, sicher in noch gréferer Menge anzunehmen
sind. Um es kurz zusammenzufassen: man ist zu der Meinung be-
rechtigt, dafl in der Gelatine andere als die bisher aufgefundenen
Bestandteile nicht vorhanden sind. Auszunehmen wire wohl
nur der Trager des Schwefelgehaltes.

Die bei den Gelatinen gemachten Erfahrungen lassen sich
auch bei vielen anderen Proteinen anwenden, es ist mehr als
wahrscheinlich, dafl auch bei diesen ungefdhr die doppelte
Menge von Estern zu erzielen ist, wenn man &hnlich vorgeht
wie wir bei der Gelatine, und dafi deshalb auch bei diesen
Proteinen die quantitative Charakterisierung viel weiter gediehen
ist, als beispielsweise die tabellarische Zusammenstellung im
Cohnheim’schen Buche besagt.
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